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RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo e Lista de Desenhos do projeto de SPDA, a fim de descrever os
critérios e normas utilizados na elaboracgéo dos desenhos, assim como especificar os principais materiais a serem
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1  APRESENTACAO
1.1 EQUIPE TECNICA

O Consércio Diamante Engenharia apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:
Quadro 1.1 — Equipe Técnica
André Ferreira Dias (Engenheiro Eletricista)
EQUIPE Brenda Luiza Carneiro de Sales Alves (Engenheira Eletricista)
TECNICA: | Daniel Pinheiro de Macedo (Engenheiro Eletricista)
Moisés Coelho Perpétuo Moura (Engenheiro Eletricista)
’? CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.1 - Lista de Desenhos

N° DESENHO

TITULO

PRJ-114796-EXE-SPD-0103-REV01

PLANTA COBERTURA
ESFERA ROLANTE BLOCO 4 - VISTA FRONTAL
ESFERA ROLANTE BLOCO 4 - VISTA LATERAL

PRJ-114796-EXE-SPD-0203-REV01

ESFERA ROLANTE BLOCOS 5 E 6 - VISTA FRONTAL|
ESFERA ROLANTE BLOCOS 5 E 6 - VISTA LATERAL
ESFERA ROLANTE QUADRA - VISTA FRONTAL
ESFERA ROLANTE QUADRA - VISTA LATERAL

PRJ-114796-EXE-SPD-0303-REV01

PLANTA BAIXA - 1° PAV
PLANTA BAIXA — TERREO
DETALHES GERAIS
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3 OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo descrever as diretrizes adotadas para elaboracdo do Projeto
de SPDA da CEPI Prof. José Pascoal da Silva, situada no Municipio de Silvania — GO.

4 CONSIDERACOES INICIAIS

Os projetos foram desenvolvidos baseados em visitas técnicas, levantamentos, informacdes

fornecidas pelo cliente, e Normas técnicas em vigor.
5 NORMAS

e ABNT-NBR-5419:2015- Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas.
6  DESCRICAO

6.1 DESCRICAO DO PROJETO

Este projeto foi elaborado tendo em conta as Normas Brasileiras que regem o assunto, O SPDA
(Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas) projetado e instalado conforme as
Normas em vigor ndo podem assegurar a protecdo absoluta de uma estrutura, como das pessoas
e como dos bens. Entretanto, a aplicacdo destas Normas teve como objetivo reduzir de forma

significativa os riscos de danos devido as descargas atmosféricas.

Foi desenvolvido o projeto de tal forma que cada etapa possa ser executada em uma Unica fase.
As malhas de aterramento e captacdo como também a conexdo com as decidas deverdo ser

conectadas para o fechamento da Gaiola de Faraday na edificacédo toda.

Este Memorial Descritivo faz parte integrante do Projeto de Instalacdo Elétrica e tem como
objetivo orientar e complementar o contido no citado Projeto, visando assim o perfeito

entendimento das instalagdes projetadas.
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Dentre os varios sistemas normalizados de Protecdo de estruturas contra Descargas
Atmosféricas (SPDA), optou-se para o presente Projeto o sistema de GAIOLA DE FARADAY
e ESFERA ROLANTE.

Foi utilizado o sistema de SPDA externo.

A execucao deste projeto devera ser feita em etapas, conforme detalhado em projeto elétrico,

de acordo com as etapas estabelecidas no projeto arquiteténico.
6.2 CAPTACAO

Para os blocos 1, 2 e 3, serd utilizado o método Gaiola de Faraday, onde a fixacdo da malha
captora esta sendo utilizado cabo de cobre nu de 35mm2 sendo executada em torno do perimetro
da cobertura e no centro (quando necessario) para fechar a malha com o grau de protecao
pretendido. A fixacdo da malha sobre a telha sera feita através de presilhas em latdo estranhado,

com distancia maxima de 1 metro entre presilhas.

Para a quadra, que sera utilizado o método Esfera Rolante, a captacdo sera feita através de
minicaptores de 600mm de altura, interligados as descidas através do cabo de cobre NU 35mm2,

conforme especificado em projeto.

Para os blocos 4, 5 e 6, serd utilizado o método Esfera Rolante, a captacdo serd feita atraves de
termocaptores de 1m de altura e o parafuso de fixacdo dos mesmos, deverdo ser fixados na

estrutura metéalica de sustentacdo do telhado, conforme especificado em projeto
6.3 DESCIDAS

Nas descidas sera utilizado cabo de cobre nu de 35mmz?, e foram dimensionadas conforme
orienta a norma. Em todas as descidas foram projetados caixas de inspecdo suspensa,

possibilitando a separagéo dos condutores de descida com a malha do aterramento.
6.4 MALHA DE ATERRAMENTO

A malha de aterramento sera confeccionada com cabos de cobre nu 50 mm?, enterrados a 50cm
de profundidade e interligados com haste de aterramento circular de alta camada de 3/4” x
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3000mm através de solda exotérmica ou conector de pressdo adequado, sendo as mesmas
distribuidas conforme projeto.

Foram projetadas caixas de inspecdo de solo com haste em alguns pontos da malha de
aterramento para que possa ser feita medicBes periddicas da resisténcia da malha de

aterramento.

Todos os conceitos e especificagdes aqui requeridas estdo de acordo com que determina a norma

em questéo.

6.5 CONEXOES

6.5.1 CONECTOR TERMINAL DE PRESSAO

Peca destinada a conexdo de cabos em equipamentos ou painéis. Produzida em latdo forjado,

com acabamento natural. Porca em latdo.

6.5.2 CONECTOR TERMINAL DE COMPRESSAO

Utilizado na conexdo de cabos em equipamentos ou painéis, também utilizado na conexao de
cabos de aterramento. Produzido em cobre eletrolitico, com acabamento estanhado nos
seguintes modelos: 1 furo de fixacdo/1 compressao; 2 furos de fixacdo/1 compressao; 1 furo de

fixagdo/2 compressoes e 2 furos de fixagdo/2 compressoes.

6.5.3 FITA PERFURADA LATAO ESTANHADO

Utilizada para confeccdo de abracadeiras para equalizacdo de tubulagdes. Nao e usada como

condutor, sendo indicado o cabo de cobre nu #16mm?2 para este fim.

6.5.4 SOLDA EXOTERMICA

O processo de soldagem de alta temperatura (maior que 1000°C) usado na unido permanente

de metais e condutores elétricos como cobre, ago, inox, aco Copperweld e bronze.

Metais em forma de pé (basicamente dxido de cobre e aluminio) sdo depositados no interior de
um molde de grafite (que dura em média de 30 a 50 conexdes conforme cuidado no manuseio),

no qual estdo inseridos os condutores a serem unidos. Em seguida da-se igni¢cdo ao po,
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ocorrendo a reducgdo do 6xido de cobre pelo aluminio (reacdo exotérmica ou aluminotérmica)
dando origem a residuo de 6xido de aluminio e cobre puro em estado de fusdo que escorre sobre

os condutores dentro do molde de grafite, fundindo e soldando-os entre si.

O processo exotérmico dura poucos segundos (em torno de 3 a 5 seg.), dispensa fontes externas
de calor (macaricos, bujdes, maquinas de soldagem, etc.), garantindo uma conexdo perfeita,

rapida e permanente, dispensando manutencdes.

Se trata de uma unido a nivel molecular onde as conexdes ndo séo afetadas sob elevados surtos
ou picos de corrente elétrica; ndo sofrem corrosdao; sdo mecanicamente estaveis - a conexao
passa a fazer parte integrante do condutor ou da superficie soldada; possuem capacidade de

corrente elétrica igual ou maior que a dos condutores conectados.

6.5.5 ALICATE PARA SOLDA EXOTERMICA

Ferramenta utilizada para fixar e posicionar os moldes de grafite na soldagem das hastes de

aterramento ao condutor de terra.
Observacgoes:

Os conectores do tipo cabo-haste s6 deverao ser utilizados para condutores de seccao até 35mm2

e os do tipo grampo para condutores de sec¢do acima de 35mm2.

6.5.6 CONECTOR DE MEDICAO COM 4 PARAFUSOS DE 35 A 70mm?

Os conectores de medicdo sdo comumente utilizados para realizar a conexdo entre o cabo
proveniente da descida com o cabo da malha de aterramento, porém devido sua versatilidade é
possivel sua aplicacdo em diversas situacdes que necessitem da unido entre dois cabos. Sua
grande vantagem € a facil remocéo dos cabos para realizar as inspecdes e testes de continuidade

elétrica. Utilizado para conectar o conector CUI ao cabo de cobre.
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6.6 EQUALIZACAO DE POTENCIAL

Seré feito por Caixa metélica de equalizacdo 25x20x10 cm (BEP) com placa de cobre com
isolador epoxi 600V e conectores de pressao, que esta locado conforme projeto. Deve ser

efetuada na edificacdo uma ligacdo equipotencial integrada, composta de:

- Equipotencializacéo do sistema elétrico;

- Equipotencializagdo do sistema eletronico;

- Equipotencializacdo do sistema de telecomunicacao;

- Equipotencializacdo de todos elementos metalicos acessiveis as pessoas.
Essas equipotencializagcbes sdo efetuadas por meio de cabo de aterramento. Todos oS
barramentos de aterramento de todos os quadros devem ser conectados ao barramento de
equipotencializacdo principal. Os elementos metalicos tais como eletrodutos, eletrocalhas e
perfilados devem ser conectados ao barramento de equipotencializacdo. A descricdo desse

procedimento pode ser vista na figura 1.

conector terminal de presstio

cabo de cobre na

tubulag@o metdlica

Figura 2 - Aterramento de tubulagdes metalicas

6.6.1 CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAO

Consiste em ligar todas as partes metalicas ao aterramento existente nas instalagdes.
Uma ligacédo equipotencial deve ser efetuada, a NBR 5419 estabelece alguns parametros, como:

¢ Instalada proximo ao quadro geral de entrada de baixa tenséo.
e Os condutores de ligacdo equipotencial devem ser conectados a uma barra de ligagdo

equipotencial principal, construida e instalada de modo a permitir facil acesso para

inspecéo.
‘? CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
onsorcio Diamante Engm]haria Arquivo: MMD-114796-EXE-SPD-0101-REV01

10



SECRETARIA DO ESTADO DA EDUCAGAO - GO

CEPI PROF. JOSE PASCOAL DA SILVA
PROJETO DE SPDA

e Essa barra de ligacdo equipotencial deve estar conectada ao subsistema de aterramento.

A ABNT NBR 5410:2008 — InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo |, estabelecem como

principios basicos da equipotencializagéo:

e Todas as massas de uma instalacdo devem estar ligadas a condutores de protecéo.

e Em cada edificacdo deve ser realizada uma equipotencializacdo principal e tantas
suplementares quantas forem necessarias.

e Todas as massas da instalacdo situadas em uma mesma edificacdo devem estar
vinculadas a equipotencializacdo principal da edificacdo e a um mesmo e Unico.

e Massas simultaneamente acessiveis devem estar vinculadas a um mesmo eletrodo de
aterramento.

e Massas protegidas contra choques elétricos por um mesmo dispositivo, dentro das
regras da protecdo por seccionamento automatico da alimentagdo, devem estar

vinculadas a um mesmo eletrodo de aterramento.
7 INSPE(;AO DO SPDA (CONFORME NBR-5419/15)
7.1 OBJETIVO DAS INSPE(;OES

As inspecdes visam assegurar que:

e O Sistema de Prote¢do de Descargas Atmosféricas (SPDA) estd conforme o Projeto;

e Todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes de fixaches estdo
firmes e livres de corrosao;

e Tratando-se de aterramento pelas fundacdes do Edificio, o valor da resisténcia de
aterramento é dispensado a medic&o;

e Todas as construgfes acrescentadas a estrutura posteriormente ao projeto original,
devem estar integradas no volume a proteger, mediante ligagdo ao SPDA ou ampliando
0 sistema do SPDA.

7.2 SEQUENCIA DAS INPECOES

As inspecdes descritas acima devem ser efetuadas na seguinte ordem cronoldgica:

‘> CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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e Durante a construcdo da estrutura, verificar a correta instalacdo das condicdes para
utilizacdo das armaduras como integrantes da Gaiola de Faraday;

e Periodicamente, para todas as inspecdes prescritas em manutengdo, em intervalos ndo
superiores aos estabelecidos na (NBR-5419/15);

e Ap6s qualquer modificacdo ou reparo no SPDA, para inspecdes completas conforme
(NBR-5419/15):

e Quando for constatado que o SPDA foi atingido por uma descarga atmosférica, para
inspecOes conforme (NBR-5419/15).

A seguinte documentacdo tecnica deve ser mantida no local, ou em poder dos responsaveis pela

manutencao do SPDA.:

e Relatorio de gerenciamento de risco conforme NBR-5419/15 — Parte 2;
e Desenhos em escala mostrando as dimensdes, 0s materiais e as posi¢des de todos 0s
componentes do SPDA, inclusive eletrodos de aterramento;
NOTAS:

e A claboragdo do “As-Built” sera de responsabilidade de cada executor.

8 CONSIDERACOES GERAIS

Todas as conexdes do SPDA devem ser feitas preferencialmente através de solda exotérmica

ou conector de presséo adequado.
9  OBSERVACOES

Qualquer alteracdo no projeto s6 podera ser feita com a autorizacdo por escrito do autor do
projeto em questdo. E de fundamental importancia que apds a instalacio haja uma manutencgo
periodica anual a fim de se garantir a confiabilidade do sistema. Sdo também recomendadas
vistorias preventivas apds reformas que possam alterar o sistema e toda vez que a edificagédo

for atingida por descarga direta.
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10 ETAPASDE OBRA

O projeto arquiteténico de reforma foi planejado para garantir a continuidade das atividades
escolares durante a execucdo das obras. As fases de intervencdo foram definidas

estrategicamente para manter o funcionamento seguro e organizado da escola.

Para garantir a continuidade das atividades escolares e administrativas, serdo instaladas
estruturas provisérias na quadra da escola, adaptada para atender as demandas operacionais

durante a reforma.

O projeto de SPDA foi elaborado para acompanhar as fases de execucdo da obra, atendendo as
demandas especificas de cada etapa. As instalacdes elétricas seguirdo rigorosamente a NBR
5419:2015 e a NR 10, garantindo a seguranca das instalacbes e a protecdo das pessoas

envolvidas direta ou indiretamente no uso e manutencgéo.

Com essa abordagem, busca-se minimizar os impactos da reforma sobre a rotina escolar,
promovendo um ambiente funcional e seguro para todos os usuarios, com total conformidade

as normas vigentes. Serdo realizadas 7 fases de execucdo de obra, detalhadas a seguir:

Na Etapa 1 serd realizado um SPDA externo, utilizando minicaptores na captacdo e cabos de
cobre nu nas descidas (35mm?) e no aterramento (50mm?2) enterrado a no minimo 50cm do solo
e com distancia aproxima de 1m da estrutura. Para futura conexao foi disposta 1 caixa de

inspecdo para conexdo com a Etapa 7.

Na Etapa 2 sera realizada a captacdo com termocaptores, as descidas e aterramento as descidas
serdo realizadas de forma externa, com cabo de cobre de 35mm?2 e 50mm?2 dispostos dentro de
eletrodutos de PVC rigido nos ultimos 3m da instalagdo e aterramento com cabo de cobre de
50mm?2 enterrado a no minimo 50cm do solo e com distancia aproxima de 1m da estrutura. Para

futura conex&o foi disposta 1 caixa de inspecdo para conexdo com a Etapa 4.

Na Etapa 3 seré realizada a captagdo com termocaptores, as descidas e aterramento as descidas
serdo realizadas de forma externa, com cabo de cobre de 35mm? e 50mm? dispostos dentro de
eletrodutos de PVC rigido nos ultimos 3m da instalacdo e aterramento com cabo de cobre de
50mm2 enterrado a no minimo 50cm do solo e com distancia aproxima de 1m da estrutura. Para

futura conex&o foi disposta 1 caixa de inspecdo para conexdo com a Etapa 4.

< ‘> CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Na Etapa 4 seré realizada a captagdo com cabo de cobre nu (35mm?), descidas e aterramento
as descidas serdo realizadas de forma externa, com cabo de cobre de 35mm?2 e 50mm? dispostos
dentro de eletrodutos de PVC rigido nos ultimos 3m da instalacdo e aterramento com cabo de
cobre de 50mmz2 enterrado a no minimo 50cm do solo e com distancia aproxima de 1m da
estrutura. Essa etapa fara a devida conexdo com a Etapa 2 e com a Etapa 3 e sera disposta uma
caixa de inspecdo para futura conexdo coma a Etapa 5/6.

Na Etapa 5/6 o SPDA devera ser executado como Unica etapa, seré realizada a captacdo com
cabo de cobre nu (35mm?), descidas e aterramento seréo realizadas de forma externa, com cabo
de cobre de 35mm2 e 50mm?2 dispostos dentro de eletrodutos de PVC rigido nos tltimos 3m da
instalacdo e aterramento com cabo de cobre de 50mm? enterrado a no minimo 50cm do solo e
com distancia aproxima de 1m da estrutura. Esta etapa fara a devida conexdo com a Etapa 4 e
sera disposta uma caixa de inspecdo para futura conexdo com a Etapa 7.

Na Etapa 7 sera realizada a captacdo com cabo de cobre nu (35mm2), descidas e aterramento
serdo realizadas de forma externa, com cabo de cobre de 35mm?2 e 50mm? dispostos dentro de
eletrodutos de PVC rigido nos ultimos 3m da instalacéo e aterramento com cabo de cobre de
50mm2 enterrado a no minimo 50cm do solo e com distancia aproxima de 1m da estrutura.Esta

etapa fara as devidas conexdes com a Etapa 5/6 e com a Etapa 1.

Belo Horizonte, 13 de margo de 2025.
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N/

N4

ACESSO
PEDESTRES

A N/ B \l/ C N4 D N4 E N4 F N4 G
T SIMBOLOGIA
cabo de cobre nu — 50mm? HASTE DE ATERRAMENTO TIPO TAMPA REFORGADA EM FERRO FUNDIDO

TERMINAL DE COMPRESSAO COPPERWELD ALTA CAMADA ~——COM ESCOTILHA 2300mm PARA | @ TERMOCAPTOR IM GALVANIZADO
(254 MICRONS) PASSEIOS E PISOS SUJEOS AS CARGA A FOGO REF. TEL-961
93/4" x 3000mm PESADA REF.: TEL-536 CAIXA DE INSPECAO

PARAFUSO DE FENDA EM TIPO SOLO EM PVC

ACO INOX @300x300mm REF.: TEL-552
COM PORCA DE 1/47 SOLDA EXOTERMICA: 2
E ARRUELA DE PRESSAO BARRA/PLACA DE éMOLDE HCL 3/4.50—5 TEL—905611
malha de aterramento

\

abracadeira tipo D
cunha ref.: tel—095

caixa de inspecdo em

presilha em

embutida no muro com
cabo de cobre nu
50mm* ref.:tel-5750

. N K - e P
S 5 0 .

2
cabo cobre nu_16mm

DETALHE 02: PARTE DA MALHA DE ATERRAMENTO

EMBUTIDO NO REVESTIMENTO DO MURO
SEM ESCALA

VEM DO BEP/BEL

abragadeira tipo D
cunha ref.: tel-095

eletroduto de pvc
#1" ref.:tel-5503 "\

SEM ESCALA

DETALHE 9 — EQUALIZAGAO DA BARRA DE
TERRA USANDO CABO DE COBRE

parafuso fenda em ago inox
autoatarrachante 94,2 x 32mm

bucha de nylon

i ref.:tel-5333

presilha em latdo
ref.:tel—744

cabo de cobre nu
35mm? tel-5735

a arruela de borracha deve ser
instalada entre a presilha e a telha.
aplicar poliuretano (sikaflex ou similar)

ref.:tel-5905 para melhorar a vedagdo

DETALHE 04: FIXAGAO DO CABO DA CAPTAGAO NA TELHA CERAMICA E ISOTELHA
SEM ESCALA

SE

M ESCALA

DETALHE 5 — EMENDA ENTRE CABOS DE COBRE NU
ATRAVES DE SOLDA EXOTERMICA

CARTUCHO N°115 )
(ALICATE Z—201)

cabo _cobre nu 50mm?
MALHA DE ATERRAMENTO

SOLDA _EXOTERMICA:
MOLDE HCL 3/4.70-5 )
CARTUCHO 115

ALICATE Z-201

DETALHE 7 — CONEXAO E SOLDA DA HASTE
DE ATERRAMENTO

SEM ESCALA

parafuso fenda em inox

4,2 x 32mm ref.:tel-5333

presilha em latdo
estanhado tel—746

parafuso de fenda em

ago inox ref.:tel-5
com porca de

e arruela de pressdo

cabo de cobre nu 16mm?

341
1/4” ref.tel-5314

isolado ref.:tel—-5738

segue para
interligagdo
com o bep

DETALHE 06: EQUALIZAGAO DE ESQUADRIA
METALICA

SEM ESCALA

TERMINAL DE
COMPRESSAO

medigdo
bimetédlico com 2
parafusos ref.:tel-561

termoplastico ref.:te[-541

tampa para caixa

PARAFUSO DE FENDA,
EM AGO INOX
COM PORCA DE
@1/4" E ARRUELA
DE PRESSAO

PERFIL
METALICO O
ELEMENTO
SER ATERRADO

cabo cobre nu

eletroduto de pvc
81" ref.:tel—5503

/7

abragadeira tipo D

/cunhq ref.: tel-095

cabo de cobre}w/
50mm?* ref,:te[-5776

de inspegdo ref.:tel-541

VEM DO BEL
OU FERRAGEM
DA ESTRUTURA

DETALHE 10 — EQUALIZAGAO DE PARTES

METALICAS USANDO CABO DE COBRE
SEM ESCALA

DETALHE 8 — EMENDA ENTRE CABOS

DE COBRE NU ATRAVES DE SOLDA
EXOTERMICA
SEM ESCALA

CONECTOR TERMINAL

PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA

91/4'x2.1/4" COMP. COM PORCA
E ARRUELA DE PRESSAO

DE PRESSAO

cabo cobre nu
I_tl_ Jj % INTERLIGAR A
S(E)NE(R:EggAgERMINAL B llIlllllllllll_l!l!lllllllllll 16‘;';'Im. ESTRUTURA
i FITA METALICA ESTANHADA PERFURADA
Fr F ELEMENTO METALICO
= _ll A SER EQUALIZADO TUBULAGAO METALICA

CABO DE COBRE #16mm?

INTERLIGAR DA ESTRUTURA

DETALHES 01: CONEXAO DA DESCIDA EM CABO

DE COBRE COM O ATERRAMENTO
SEM ESCALA

DETALHE 12 — EQUALIZAGAO

MINICAPTOR DE cobre nu
H=600MM REF.: TEL—2056

FIXADOR ADERIDISCO
REF.: TEL-756

ADESIVO PARA SUPERFICIES POROSAS

REF.: TEL—-5904
ADESIVO PARA SUPERFICIES LISAS

REF.: TEL-5907

zZs

N\

PARAFUSO AUTOPERFURANTE
COM VEDAGAO ¢1/4” X 4
REF.: TEL-5398

TRELICA METALICA UTILIZADA
COMO CAPTAGAO NATURAL
(VER NOTA)

NOTA: O PARAFUSO AUTOPERFURANTE DEVERA TRANSPOR A TELHA E SER FIXADO DIRETAMENTE NA TRELIGA.

APLICAR POLIURETANO
REF.: TEL-5905

DETALHE 13 — ATERRAMENTO DE PARTES

METALICAS DA EDIFICAGAO
SEM ESCALA

DE TUBULAGOES METALCAS OU
ESTRUTURAS SEGAO CILINDRICA.

SEM
SEM ESCALA

ESCALA

DETALHE 14: FIXAGAO DO MINICAPTOR DE 1 METRO NA TRELICA
METALICA ATRAVES DE PARAFUSO AUTOPERFURANTE

1

= =

PARA MEDICAO

«|  caBo coBre NU
ELETRODUTO “a - i #50MM2
832MM_(PVC ] . i

.Y BRTA
ELETRODUTO
832MM (PVC) CONECTOR CHT
gﬁﬁf :%iﬁMiﬂTgsggMz HASTE DE ATERRAMENTO DE

ACO COBREADO

PARTES METALICAS

terminal _de pressdo
para cabo de cobre nu
50mm? (inclusos na caixa)

®,

caixa de equalizagdo

AN

terminal de pressdo

de potenciais 160mm x 100mm

=S|

para cabo de cobre nu
16mm? (incluso na caixa)

placa de cobre 155mm x 50mm

x 6mm (incluso na caixa)

SEM ESCALA

DETALHE 11: BARRAMENTO DE EQUALIZAGAO (BEP/BEL)

DETALHE 16 — CAIXA DE INSPEGAO DE ATERRAMENTO
SEM ESCALA

78

PARAFUSO SEXTAVADO

INBX REF.: TEL-5329
PORCA SEXTAVADA

INOX REF.: TEL-5314
CONECTOR DE PRESSAD
TIPO SPLIT-BOLT
EM COBRE ESTANHADO
— REF.: TEL-5015
< FIXADOR UNIVERSAL %
&)
ESTANHADDO REF:TEL-5024 G
N 7

DIDOS SEPARADAMENTED

cabo _de cobre nu

35mm? ref.:tel-5738\

cunha ref.: tel—095

igdo
bimetélico com 2

parafusos ref.:tel-561

. conectar na_malha
da captagdo

L

terminal de compressdo em
cobre estanhado ref.:tel-5135

terminal de compressdo em

cabo de cobre nu
50mm tel-5750

cobre estanhado ref.:te[-5150

eletroduto de pvc
#1" ref.:tel-5503

abragadeira tipo D
/cunﬁla ref.: te[-095

DETALHES 17: CONEXAO DA DESCIDA

DETALHE 15: UTILIZAGAO DO PILAR METALICO COMO DESCIDA NATURAL
SEM ESCALA

EM CABO
DE COBRE COM O ATERRAMENTO
SEM ESCALA
DETALHE 03 — INSTALAGAO DE
CABO DE ATERRAMENTO
SEM ESCALA

INTERLIGAR BEP A

\PAPAFUSD AUTOATARRACHANTE
EM ACO INOX

?4,8 x 60mm REF. TEL-5387

DETALHE 18: FIXAGAO TERMOCAPTOR SOBRE TELHA CERAMICA
SEM ESCALA

(ATERRAMENTO)

#16MM? (EQUALIZAGRO).

HASTE DE ATERRAMENTO

4|’0 CABO DESCE
O%E—BAR SOBE

CABO DE COBRE NU COM 7 FIOS

PONTO DE ATERRAMENTO NA ESTRUTURA.

BEP—BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGAO PRINCIPAL
BEL—BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGAO LOCAL

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE CIRCUITOS — VER PROJETO ELETRICO.

CAIXA DE INSPEGAO E INTERLIGAGAO

ELETRODUTO RIGIDO DE PVC. INSTALADO APARENTE NO TETO/PAREDE PARA

PASSAGEM DE CIRCUITOS ELETRICOS — NAO COTADOS SERAO DE @25MM(17);
CABO DE COBRE NU COM 7 FIOS
SERA DE #35MM? (CAPTAGAO E DESCIDAS).

CABO DE COBRE NU COM 7 FIOS ENTERRADO, NAO COTADO SERA #50MM’.

EMENDA DE CABOS DE COBRE ATRAVES DE SOLDA EXOTERMICA. VER
DETALHE 8

MINICAPTOR EM COBRE NU A FOGO 60 CM. VER DET. 14

TERMOCAPTOR GALVANIZADO A FOGO DE 1 METRO. VER DET. 18

QA/K RE—BAR DESCE

INSTALADO DE MANEIRA APARENTE. NAO COTADO

INSTALADO EMELETRODUTO. NAO COTADO SERA DE

CABO PASSA

RE—-BAR PASSA

NOTAS GERAIS

— NIVEL DE PROTEGAO DA EDIFICAGRO: IV .

— DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DO SPDA:
CABOS 7 FIOS :

o N =
|

POTENCIAL DENTRO DO VOLUME A PROTEGER.

11 —0 CABO DE ATERRAMENTO DEVERA SER ENTERRADO A 50 CM COMO INDICADO NO DETALHE 03. EM
TRECHOS ONDE SERA NECESSARIO DESVIO DE CAIXAS E CANALETAS, O CABO PODERA SER ENTERRADO ABAIXO

DAS MESMAS (VER DET.03).

12 —AS CAIXAS DE EQUALIZAGAO (BEP/BEL), DEVEM SER INSTALADAS PROXIMAS A COBERTURA, A FIM DE EVITAR

QUANDO NAO INDICADAS, AS COTAS ESTARAO EM METROS E OS DIAMETROS EM MILIMETROS.
ESTE PROJETO FOI ELABORADO SEGUNDO AS PRESCRIGOES DA NBR-5419 DE 2015 DA ABNT.
A INSTALAGAO E OS MATERIAIS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER PLENAMENTE A NBR-5419/15 DA ABNT.

— EQUALIZAGAO: CABO DE COBRE NU #16mm?,
— CAPTAGOES: CABO DE COBRE NU #35mm?,
— ATERRAMENTO: CABO DE COBRE NU #50mm?

6 — ESTE PROJETO NAO PODERA SOFRER MODIFICAGOES SEM A PREVIA AUTORIZAGAO DO PROJETISTA.

7 — O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS
ATMOSFERICAS, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA.

8 — A INTERLIGAGAO ENTRE AS HASTES DE ATERRAMENTO FOI PROJETADA A FIM DE MANTER A EQUALIZAGAO DE

9 — A INSTALAGAO DEVERA SER EXECUTADA POR EMPRESA ESPECIALIZADA, REGISTRADA NO CREA-MG, A QUAL
DEVERA EMITIR RELATORIO TECNICO DA INSTALAGAO E ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART).

10 — O ANEL DE ATERRAMENTO DEVERA SER INSTALADO PREFERENCIALMENTE A 100cm DAS PAREDES EXTERNAS
DA EDIFICAGAO.

0 ACESSO FACIL DEVIDO AO FLUXO INTENSO DE PESSOAS NO LOCAL.

13 — AS DISTANCIAS ENTRE DESCIDAS E MALHA DE ATERRAMENTO NAO COTADAS ESTAO A SAO DE 1M.

o | VER DET.17 VER DET.17
JJJJ—' I o0 Y i - 5 ] VER DET.17
VER DET.17 ¢ 155 1 121 1 122
)( P/
= —— ] 1|
=\ ] A
\_ ] PCDE. NG H W W L#
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NS | , ,
JIsF. VERDERIE ]
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